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Vasos de pressdo. Emprego, layout preliminar, normas de projeto, esforgos atuantes, materiais, detalhes de construcéo, dimensionamento,
projeto detalhado. Tanques de armazenamento. Estudo descritivo. Materiais, projeto, montagem e operagdo. Tipos de vasos de pressdo.
Membranas de revolugdo. Flexdo de placas, cilindros e esferas. Andlise de tensdes em cascas. Métodos analiticos e numéricos.
Fundamentos das normas para vasos. Vasos sob cargas termomecanicas.

Tubulagdes Industriais — Tubulagdes industriais: materiais, processos de fabricagdo, meios de ligagdo, valvulas, acessorios, juntas de
expansdo, purgadores, separadores, filtros. Empregos das tubulacbes industriais. Projetos de tubulacdo. Andlise de flexibilidade das
tubulactes.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Bésica:
[1] TELLES, P. C. da S. - Vasos de Pressao — 22 Ed. Atual, [reimpr.]. — Rio de Janeiro: LTC, 2009.

[2] TELLES, P. C. da S. Tubula¢6es Industriais — Materiais, Projeto e Montagem. 102 Ed. Editora LTC. Rio de
Janeiro, 2012.

[3] TELLES, P. C. da S. Materiais para Equipamentos de Processo. 62 Ed. Rio de Janeiro: Interciéncia Ltda,
2003

Bibliografia Complementar:

[1] N-76 — Materiais de Tubulag&o para Instalacdes de Refino e Transporte.

[2] ASME VIII DIV I- Rules for Construction of Pressure Vessels

[3] ASME VIII DIV Il —Alternative Rules

[4] ASME VIII DIV IIl — Alternative Rules for Construction of High Pressure Vessels.
[5] TEMA — Standards of the Tubular Exchanger Manufacturers Association.

[6] S. P. Timoshenko and S. W. Woinowsky - Krieger, "Theory of Plates and Shells", McGraw-Hill Book Comp.




OBJETIVOS GERAIS

Habilitar o aluno a projetar, fiscalizar e executar projetos de vasos de pressdo e tubulagdes industriais, inclusive instalacdes especiais.
Capacitar 0 aluno a planejar um projeto compativel com as normas vigentes atendendo as necessidades do mercado.

METODOLOGIA

- exposicao didatica com a participacao do alunos.

- debates, exercicios, interpretacdo, analise de textos (técnicos, publicagbes de jornais, revistas
especializadas), pratica de redacao técnica.

CRITERIO DE AVALIACAO

Através de provas e trabalhos orais e escritos, nos quais serdo observados a ordenacao légica do pensamento,
o dominio da lingua, riqueza vocabular, a variagdo na constituigdo frasal.
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PROGRAMA

VASOS DE PRESSAO

1 - Emprego, layout preliminar, normas de projeto, esfor¢os atuantes, materiais, detalhes de construgdo, dimensionamento,
projeto detalhado. Resumo do estudo dos vasos de pressao e aplicabilidade em plantas industriais.

2 — Fundamentos das normas para vasos. Principais normas utilizadas para calculo de vasos de pressao. Analise comparativa das
seguintes normas: ASME VIII DIV I, ASME VIII DIV II, ASME VIII DIV Ill, AD-Mekblatter, PD-5500, EN 13445,

3 - Tanques de armazenamento. Norma API 650. Estudo descritivo sequenciando os principais tipos de tanques. Tanques de Teto Fixo.
Tanques de Teto Movel. Tanques de Teto com Diafragma Flexivel. Tanques de Teto Flutuante. Materiais dos tanques em alvenaria,
chapas metalicas, concreto. Projeto de fundo, costado e teto. Montagem e operagdo: Recebimento, armazenamento e preservacdo,
fundac@es e bases e qualificagbes dos técnicos para operagao.

4 - Tipos de vasos de pressdo. Vasos Cilindricos Vertical Simples. Vasos Cilindrico Vertical Composto. Cilindrico Horizontal. Cilindrico
Inclinado. Cilindrico Conico. Esférico. Esferas Multiplas.

5 - Membranas de revolucdo. Tensbes em tubos e esferas sob pressdo interna. Andlise das condicbes de compatibilidade de
deslocamentos em uma jungdo esfera-cilindro. Introducdo as tensdes produzidas por descontinuidades geométricas. Membranas com
simetria de revolugdo. Equagdo de Laplace e calculo de curvaturas principais. Tensdes de membrana e deformagdes da superficie média
em uma membrana com simetria de revolugéo. Flexdo de placas, cilindros e esferas. Teoria Classica de Flexdo de Placas, Cilindros e
Esferas. Andlise de tensdes em cascas. Métodos analiticos e numérico de Tensdes de Membrana em Cascas. Tensdes Compostas
em Cascas.

6 - Vasos sob cargas termomecénicas. Resisténcia Mecanica do vaso de pressdo sujeito a acdo de temperatura.

TUBULACOES

7 - Materiais, processos de fabricagdo, meios de ligagdo, valvulas, acessdrios, juntas de expansdo, purgadores, separadores,
filtros. Estudo da aplicagdo dos elementos basicos utilizados em tubulacdes industriais.

8 - Empregos das tubulacfes industriais. Classifica¢do. Tubulacbes para agua doce e salgada, esgoto e drenagem. Tubulacdes para
vapor, ar comprimido. Tubula¢ées para hidrocarbonetos, cidos e alcalis. Tubulagdes para gases, hidrogénio. Tubulacdes para 6leo.

9 - Projetos de tubulagdo. Documentos de que se compde um projeto de tubulacBes. Especificacbes Gerais de tubulagbes. A
informéatica e o projeto de tubulagdes. Interdependéncia entre o projeto de tubulages e 0s outros projetos. Informagdes que devem ser
recebidas de outros projetos. Informagdes que devem ser fornecidas aos outros projetos. Informagfes Adicionais Necessarias ao Projeto
de TubulagBes. Sequéncia de Servigos de em um projeto de Tubulacdes.

10 - Anélise de flexibilidade das tubulagdes. Método da viga em balan¢o com o extremo guiado. Método analitico geral.




